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 به نام خدا

 یجانور یولوژیزیآزمون ف

 

 دهی هرسوال در آن تعریف شده است.نمره ۀنحو 

 :دقیقه 90زمان آزمون 

  :نمره 85نمره کل 

 خواسته بود، پاسخ درست شما بدون  لیکه سوال دل یشوند. در صورتیم ینمره ده یکیصفر و  یحیتشر سوالات

 نخواهد داشت. یادرست نمره لیدل

 (ستین یکیشود.)صفر و  یم یدهنمودار بر حسب درست بودن نمودار شما نمره دنیکش سوالات 

 :منظور از نمره دهی به سبک مرحله دو، جدول زیر است 

 
 

 KJ/mol41آب:  ریتبخ یآنتالپ

 (SI ی)براساس واحد ها 5.67*10^-11بولتزمن: -استفان ثابت

Emissivity of skin: 0.98 

Enthalpy of glucose breakdown: 280 KJ/mol 

1-.K1-R: 8.314 J.mol 
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آوردن زبان خود  رونیمثال سگ با ب یاز بدن دارند. برا یاضاف یدفع گرما یبرا یاافتهیتخصص  یهاجانوران اندام ی. بعض1

نظرتان گوش کند. به یخارج کردن گرما از بدن استفاده م یاز گوش خود برا زیکند. خرگوش نیگرما را از بدن خارج م

 (، نمره منفی یک چهارمنمره 1کند؟) یگرما را از بدن خارج م یتر با چه روششیخرگوش ب

 ریتبخ-4تابش      -3همرفت      -2رسانش)تماس(      -1

 

 

آلباتروس آمده است. آلباتروس از پرندگان مهاجر است که صدها کیلومتر بر فراز اقیانوس پرواز  ۀدر شکل زیر جمجم. 2

کند. بنابراین این پرنده برای تامین آب و غذای خود باید از منابع اقیانوسی استفاده کند که با توجه به بالا بودن غلظت آب می

و غلظت بدن جانورانی که در اقیانوس زندگی می کنند، باید راهکاری برای خروج این مواد اضافه از بدن خود پس از استفاده از 

تان از غدد نمکی مشخص کنید کدام یک افتد. با توجه به اطلاعاتشان میاتفاق از طریق غدد نمکیمنابع داشته باشند که این 

 (0.5نمره، نمره منفی  2از موارد نام گذاری شده مربوط به غدد نمکی است.)

 

1-A                  2-B                 3-C                   4-D                 5-E 

 

آب  یشوند که از لحاظ محتوا یمتفاوت جا به جا م میدو اقل نیکنند، بیحرکت م نیریآب شور و ش نیکه ب ییهایماه. 3

 رییتغ دیجد طیبا مح یاز عوامل سازگار یکیکنند که  دایکامل وفق پ دیجد طیبا شرا دیبا نیاند بنابرابا هم متفاوت کاملاً
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گذارند. یعملکرد جانور اثر م یرو یادیز یهادارند و به روش یمتعدد فیهم وظا MRC یهااست. سلول MRC یهاسلول

 (، نمره دهی به سبک مرحله دونمره 10.)دییرا مشخص نما ی زیرهاصحت گزاره

 دارند. یترشیب یفراوان MRC یهاهستند، سلول ایکه ساکن آب در یمهاجر یهایآب، در ماه یسخت لی. به دلالف

 کنند.یتر جنب و جوش مشیب ازشانیمورد ن ژنیبه دست آوردن اکس یبرا نیریآب ش یهای. ماهب

 شیخود را افزا MRC یهاها سلولیماه میمنطقه انتظار دار کی ۀرودخان یهادر آب CO2غلظت  دی. در صورت کاهش شدج

 دهند.

 است. یشکارچ یشکار نسبت به ماه یآب در ماه یتحمل شور زانیبالاتر بودن م اد،یمقابله با ص یها. از راهد

 یزیتخم ر ۀها را وارد مرحلآن ،ییایدر یهابه کرم ییغذا یهاوعده رییبا تغ میتوانیسالمون م یپرورش ماه ی. در استخرهاه

 .میکن

بدن را برای اندوترم هومئوترم و اکتوترم پویکیلوترم معمول به  تولید شده( با توجه به دمای نمودار انرژی مصرفی)انرژی . 4

 نمره( 8صورت دقیق بکشید.)
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های خاصی شرایط کلی کنند با استفاده از پروتئینآید، جانوران سعی میهای حرارتی که برای جانوران پیش میدر شوک. 5

 heat shocking proteinsهای خاص عضو گروهی به اسم تری ببینند. این پروتئینخود را ثابت نگه دارند تا آسیب کم

می توان نقش اصلی  های حرارتی دارد.نقش مهمی در شوک HSP70هستند. پروتئینی از این خانواده به اسم  HSPیا 

 global warmingهای آسیب دیده دانست. با توجه به گرمایش جهانی یا همان را ترمیم پروتئین HSP70پروتئین 

تر پررنگ HSP ۀهای خانوادزنیم اثر پروتئینشوند بنابراین حدس میهای جبران ناپذیری میوران دچار آسیببعضی جان

حروف بالای نمودارها معنادار  را ببینیم. HSP70شود. در این راستا آزمایشی انجام دادیم تا اثر افزایش دما بر افزایش بیان می

نمره، نمره دهی به  6را مشخص نمایید.) ی زیرهابه اطلاعات گفته شده صحت گزاره دهند. با توجهبودن یا نبودن را نشان می

 سبک مرحله دو(

 

 بینند.ترین آسیب را در اثر گرمایش جهانی میالف. جانوران اکتوترم پویکیلوترم بیش

 شود.می HSP70های بیان پروتئین معنادار کردیم گرمایش جهانی موجب بالا رفتنبینی میب. همانطور که پیش

 های زمانی مورد بررسی ندارد.در بازه HSPدرجه اثری روی بیان  2توان گفت شوک حرارتی ج. با این نتایج می

 در جانوران است. HSP70های های بهبودی سرطان هدف گرفتن برای نابودی پروتئیند. از روش

 را بالا ببریم. HSP70ت کنیم تعداد و قدرهای نورولوژیک تلاش میه. برای بهبودی بیماری

 

بگذرد.  (Ea)انرژی اکتیویشن ۀواکنش خاصی را در سلول انسانی در نظر بگیرید. این واکنش برای انجام شدن باید از قل. 6

واحد  70خطی دارد به صورتی که اگر دما صفر درجه سلسیوس باشد، انرژی آزاد  ۀفرض کنید انرژی آزاد با دمای محیط رابط

شود. میزان انحراف معیار تغییرات انرژی آزاد نسبت به دما تر میواحد انرژی آزاد محیط بیش 10است و با افزایش هر درجه 

یابد. میزان انحراف معیار انرژی اهش می)ضابطه هایپربولیک را حالت میکائیلیس منتنی فرض کنید( ک به صورت هایپربولیک
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شود. احتمالی که براساس این توزیع می 30درجه سلسیوس انحراف معیار  35است و در دمای  60در صفر درجه سلسیوس 

 ثانیه است.آید به ازای میلینرمال به دست می

ها، در حالت ن اثر تب بر روی ساختار پروتئینرود. بدون در نظر گرفتدرجه بالا می 3کند و دمای بدنش فرد مورد نظر تب می

)پیوست جدول در آخرین  شود؟تر توسط هر آنزیم انجام میتب به طور میانگین به ازای هر دقیقه چه تعداد واکنش بیش

 نمره( 6صفحه موجود است()

 

به  ازیصفر درجه ن ریز یمثل دما یطیدر شرا یزندگ یکنند و برایم یزندگ نییپا یلیخ یجانوران در دماها یبعض. 7

اند با مثل خرس و خرگوش که اندوترم یاست، جانوران نییپا یلیخ طیمح یها که دمادارند. در قطب یخاص یهایسازگار

 میمثل پوشش ضخ یبه خصوص یهایهر چند سازگار ؛کنندیم میظشان را تنبدن یخود دما سمیمتابول زانیکردن م میتنظ

داخل  یزدگخی کنند چون معمولاً یریجلوگ یزدگخیاز  یدما را تحمل کنند و به شکل دیهم دارند. جانوران اکتوترم قطب با

 (، نمره دهی به سبک مرحله دونمره 5.)دییها را مشخص نماشود. صحت گزارهیها مرفتن سلول نیها باعث از بسلول

 کنند.یصفر درجه را تحمل نم ریز طیوقت شرا چیکنند هیم یآب زندگ ریکه کاملا ز ییهای. ماهالف

 شود.یمهار م یمنف دبکیف سمیزند، با مکانیم خیخارج از سلول  ی. وقتب

است  نیا colligative agents یدارا یهانسبت به محلول non-colligative agents یدارا یها. از مشکلات محلولج

 تر است.مشکل خیبزند، آب کردن  خی یکه اگر قسمت

 با فشار بالا بروند. ییهاتوانند به مکانیم یزدگخیاز  یریجلوگ ی. جانداران اکتوترم براد

 .میها استفاده کناز خانواده الکل خیآب کردن  یبرا میتوانی. مه
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های اکسیژن باشد. مولکولدرجه سانتیگراد می 25علی در اتاقی از خانه خود نشسته است و فعالیت خاصی ندارد. دمای هوا . 8

درصد  17دهند. در حالی که در تمام هوای بازدمی علی به صورت میانگین فقط های هوا را تشکیل میدرصد مولکول 21

میلی لیتر  450دهد و در هر بار بار عمل دم و بازدم را انجام می 14ها را اکسیژن تشکیل می دهد. علی در هر دقیقه مولکول

خورد. اثر تبادل گرما از میلی لیتر آب می 200علی هر روز  .میلی لیتر در نظر بگیرید( 150برد)هوای مرده را هوا را داخل می

را قابل صرف نظر بگیرید. با توجه به اطلاعات داده شده میزان ورود یا خروج انرژی را بر حسب ژول در  conductionطریق 

 .مره(ن8.5)کنیددهی استفاده رای پاسخاول ب ۀفحدقیقه را برای علی حساب نمایید. از اطلاعات ص

 

 

کند. هر کدام از جانوران یم رییشان تغکیکار متابول زانیخارج از بدن م یجانوران، چه اکتوترم چه اندوترم با توجه به دما. 9

سطح مقطع  زین نییکنند. در شکل پا میخود را تنظ یکنند دمایم یسع یخاص یبدن یهایاندوترم و اکتوترم با سازگار

. صحت دیریدرجه در نظر بگ 14را  نیزم ۀکر نیانگیم یشده است. دما گرفته)اندوترم و اکتوترم(  هایماه نیا یعرض

 .(، نمره دهی به سبک مرحله دونمره 4)دییرا مشخص نما ریز یهاگزاره

 

 

 دهند.یم طیمح یدما شیها به افزابرعکس پاسخ اکتوترم یایکیها پاسخ متابول. اندوترمالف

 یرا تجربه کنند، جانوران ساکن دلتا طیمح یکوچک دما یهاکنند بازهیکننده تلاش مگونه که جانوران مهاجرت. همانب

 را تحمل کنند. یاسمز راتییتغ نیتراند که کمکه ساکن شده یها محلرودخانه

 دهند.یاندوترم را نشان م ی. در شکل بالا، سطح مقطع وسط و سمت راست ماهج
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 دهد.یکند و تمام بدن را تکان نمیاستفاده م یحرکت فقط از باله پشت یتون برا ی. ماهد

  دارد. یاست که هتروترم ییهایاز جمله ماه یماه زهی. نه

حرارت است که  ۀاز درجمطلوب  ۀمحدود کیدارند. اساساً  یخنث یحرارت ۀبه نام منطق یزیبه طور معمول، پستانداران چ. 10

 هیناح نی( ندارند. ایحرارت میتنظ ایبدن خود ) یبه کنترل دما یازین رایکنند زیاستفاده م یکم اریبس یها از انرژدر آن

سرد است و  یلیکه هوا خ ی، چه زمانهیناح نیها متفاوت است، اما معمولاً وجود دارد. در دو طرف اگونه نیب یخنث یحرارت

 یباق مطلوبیها در سطح هسته آن یکنند تا مطمئن شوند که دمایاستفاده م یادیز یگرم، پستانداران از انرژ یلیچه خ

 منطقه را ندارند. نیخزندگان و پرندگان ااما ماند. یم

 

ها به شدن آن هی)که منجر به شب طیبدن تنبل و مح یدما نیب اییارتباط قو هادرتنبل رند؟یگیکجا قرار مر ها داما تنبل

 نمودار زیر حاصل شد:و طی آزمایشی این مورد بررسی شده  .وجود داردخزندگان شده است(، 
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 .نمره ، نمره دهی به سبک مرحله دو(5)های زیر را مشخص کنیددرستی یا نادرستی گزاره توجه به نتایج بدست آمده با

 است.درجه بیشینه 30-26ها در دمای تنبل ۀالف( میزان تغذی

 کند.ها در دماهای بالاتر، به کاهش دمای بدن کمک میب( کاهش سرعت متابولیسم تنبل

 هم انتظار داریم تغییرات میزان متابولیسم نسبت به دما مشابه تنبل باشد. ج( در مار

 مستانی دانست.زتوان معادل خواب ها به افزایش دمای محیط را مید( واکنش تنبل

 تامین مواد غذایی محدودیت دارند.ها از نظر ه( تنبل

 فیکند توصیاتمسفر را وارد بدن م ژنیرا که اکس یکیولوژیزیمراحل ف ژنیآبشار انتقال اکساید، همانطور که خوانده. 11

 شود.یو مصرف م لیتحو یکیکه توسط بافت فعال متابول ییکند، جایم

 نمره( 4)شود؟کاهش فشار میپله از نمودار زیر مشخص کنید چه فرآیندی موجب  در هر
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 نشان داده شده است.  Qو  P یگردش خون دو ماه یهاستمیس. 12

 اندام تنفس هوا: ABO؛ یکاربرد مهین یها. آبشش4. قلب؛ 3؛ کیستمیس یها. بافت2ها؛ آبشش.1

 

 .دهی به سبک مرحله دو(نمره ، نمره  5) های زیر را مشخص کنیدها درستی یا نادرستی گزارهنآبا توجه به 

 است. Pبیشتر از  Qرسد در سطح اشباع اکسیژن خونی که به قلب می الف(

 خواهد داشت. Q ی نسبت به ماهی ترکمشانس زنده ماندن  P ، ماهیدر شرایط کمبود اکسیژن شدید آبب( 

 کمتر است. P  یها در ماهبه بافت ژنیانتقال اکس ییکاراج( 

 شود.های سیستمیک، باعث بهبود اکسیژن رسانی به اعضای بدن میبه سرخرگ ABOتخلیه خون اکسیژن دار از د( 

 ابد.یرا از سطح دریا به اعماق آن ببریم، سطح اکسیژن خون آن افزایش می Pاگر ماهی  ه(
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نمره ، هرجواب غلط نیم  1.5سنجیدند: ) . در نمودار زیر تغییرات ریت متابولیک را در پاسخ به تغییرات دمای بدن جانوری 13

 نمره منفی(

 

 های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی گزاره

 الف( جانور مورد بررسی پویکیلوترم است.

 ب(جانور مورد بررسی اکتوترم است.

 ج( تغییرات دیده شده به دلیل تغییر سطح انرژی واکنش دهنده هاست.

 

 نمره( 5. )و کلمه مناسب را انتخاب کنیدجای خالی را تکمیل کرده . 14

 د.الف( پرندگان به دلیل ...................................................... دمای بدن )بیشتری / کمتری( نسبت به پستانداران دارن

 دارند. )بیشتری / کمتری( دار دمای بدنداران کیسهنسبت به پستان پستانداران جفت دار به دلیل ..............................................ب( 

 ج( پرندگان نسبت به پستانداران کلیه )ضعیف تری/قوی تری( دارند.

 

 مهیمدت در سراسر جهان است که در مناطق خشک و ن یطولان یطیمح ستیمشکل ز کی ینیرزمیز یهاشور شدن آب. 15

سه  ینمک کشنده برا انهیپاسخ و غلظت م-دوز یمطالعه، منحن کیشود. در یم شتریب نیزم ۀکر شیخشک با گرما

آب  یهاکه در سفره (Cyclopoida, Harpacticoida and Syncarida)ی نیرزمیز یهاپوست سازگار با آبتسخ

 (.1کنند برآورد شد )شکل یم یزندگ ایاسترال ینیرزمیز
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 ریفرکانس مرگ و م y-ساعت. محور 96در  LC50)کشنده متوسط ) یپاسخ و غلظت ها-دوز یمنحن (NaCl)نمک  - 1 شکل

  .(g / L)دوز  - x؛ محور

 

 نمره ، هرجواب غلط نیم نمره منفی (4) .دیکن نییرا تع ریز یهاگزاره ینادرست ای یدرست

 به نمک دارد. یشتریب تیحساس Syncaridaپوست، سه سخت نیا نی( بالف

 دهد.یتحت استرس قرار م یپوستان مورد مطالعه را از نظر تعادل اسمز، سختینیرزمینمک در آب ز ادی( وجود غلظت زب

اندازه  ینیرزمیز یهادر آب تریگرم در ل 12 گونه ها، نیپراکنش ا طیدر مح (NaCl)کنم یطی( اگر حداکثر غلظت محج

 در خطر هستند. یها از نظر شورشود، آن یریگ

 شیافزا ،ینیرزمیپوستان آب زسخت ی، اثر حاصل بر روابدی شیهمراه با غلظت نمک افزا ینیرزمیز یهاآب ی( اگر دماد

 .افتیخواهد 

 

 نمره( 5های زیر را مشخص نمایید. )های خود از کتاب هیل صحت گزاره. با توجه به دانسته16

 به کار ببریم.مان که ایزوفرم دارند لفظ ایزوزیم را های ماهیچهپروتئین ۀتوانیم برای همالف. می

کند و های عمومی بدن مثل گلیکولیز و کربس، فقط تعدادشان فرق میهای واکنش، پروتئینacclimation پاسخ به ب. در

 .شودهای متفاوتی استفاده نمیآنزیم از نوع
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 افتند.غشا اتفاق می ۀهای سازنداز طریق تغییر درصد مولکول  homeoviscousهای ج. سازگاری

 رابطه مستقیم دارد. 4^(T1-T2)و جسم با اختلاف دما به هم دیگر تابش کنند، میزان تبادل انرژی بین دو جسم با د. اگر د

 نام دارند. ptilomotorو در پستانداران  pilomotorهای سیخ شدن مو در پرندگان ه. پاسخ

 

وجود ست. اما همین اتفاقات ساده ممکن است برای جانداران دیگر ااز اتفاقات روزمره و عادی برای ما تشنگی و گرسنگی . 17

ها کمی دشوار است. در تحقیقی راجع یا به صورت دیگری دیده شود در حالی که تصور زندگی بدون این احساس نداشته باشد

کنیم. حال شما با  خواهیم فرضیات موجود را بررسیمی ییدریا خوارهای گوشتگرسنگی در ماهی به وجود احساس تشنگی و

 نمره( 5) های زیر، به تحقیق کمک نمایید.تعیین کردن درستی یا نادرستی گزاره

 تنها به واسطه رفلکس)انعکاس( آب بخورد.هیچ وقت احساس تشنگی نکند و مورد بررسی الف. ممکن است جانور 

 رفلکس)انعکاس( غذا بخورد. جانور مورد بررسی از طریقب. ممکن نیست 

ض کنید که پس از آزمایش های متعدد به این نتیجه رسیدیم که ماهی های مورد بررسی احساساتی مثل تشنگی و حال فر

 ها را برای جانور مورد بررسی مشخص نمایید:کنند. صحت باقی گزارهگرسنگی را تجربه می

 است. گیری غلظت خوناندازهبرای بررسی نیاز به احساس تشنگی،  اصلی مکانیسم ج.

 ها، هورمون پرولاکتین نقش مهمی در تنظیم آب بدنشان دارد.در سیستم هورمونی این ماهید. 

 شود.زیاد می Na U/Pرود، میزان پس از این که حس تشنگی جانور از بین میه. 
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